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MNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

OBIIAA XAPAKTEPUCTHUKA YYEBHOI'O ITPEJIMETA

"IKcnepuMeHTAIbHAA XUMUA'"
B 00yuyeHun xumun 00JIbI10€ 3HAUEHUE UMEET IKCIIEPUMEHT. AHATU3UPYSI
pe3yabTaThl MIPOBEAEHHBIX OMBITOB, YUalluecs yOexKIaloTcs B TOM,UTO T€ WIH
MHBIE TEOPETUYECKHUE MPE/ICTABIICHUS COOTBETCTBYIOT HJIA MIPOTHUBOpPEYAT
peanbHOCTH. TOJIBKO OCYIIECTBIISASI XUMUUYECKHM SKCIEPUMEHT MOKHO TIPOBEPUTH
JIOCTOBEPHOCTh MPOTHO30B, C/IEJaHHBIX HA OCHOBaHMM Teopuu. B npornecce
AKCIIEPUMEHTAILHON pabOThI yUaluecss IpUOOPETAIOT OMbIT MO3HAHUS
pEanbHOCTH, SABIISIOIINNICS BaXKHBIM 3TalloM (POPMUPOBAHUS Y HUX YOEKIECHUH,
KOTOpBIE, B CBOIO OYEPEb, COCTABIIIIOT OCHOBY HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS.
Buenpenue o0opynoBanus uudpoBoil 1abopaTopun LeHTpa « Touka poctay
MO3BOJIUT KaYECTBEHHO U3MEHUTH Mpoliecc 00ydeHus xumun. KoiaruecTBeHHbIE
HKCIEPUMEHTBHI ITO3BOJISIT MOJIy4aTh JOCTOBEPHYIO HH(POPMAIUIO O MPOTEKAHUU
T€X WINA UHBIX XUMUYECKHUX IIPOLIECCAx, O CBOMCTBAX BemecTs. Ha ocHOBe
MOJIyYEHHBIX SKCIEPUMEHTAIbHBIX JAHHBIX 00y4aeMble CMOTYT CAMOCTOSITEIBHO
JienaTh BBIBOJIbI, 0000IIATh PE3YyJIbTAThI, BBISIBISTH 3aKOHOMEPHOCTH, YTO
OJIHO3HAYHO OyAET CrocoOCTBOBATh MOBBILIEHUIO MOTUBALIMKM 00YUYEHUS
IIKOJIbHUKOB. JJ1 n3ydyeHus nmpeaMera « XuMHs» Ha 3Tane OCHOBHOTO OOILEro
oOpazoBanus otBoauTcs 140 vacos:8 kinacc —70 vacos;9 knacc —70 vyacoB (68
4acoB MO MJIaHUPOBaHUI0).JlaHHas oOpa3oBareabHas Iporpamma ooecreurnBaeT
YCBOCHHME YYALIUMUCS BAXKHEUIIUX XUMUUECKUX 3aKOHOB, TEOPUU U TIOHSATHI;
(dbopMupyeT NpeJCTaBICHNUE O POJIU XUMUHU B OKPY>KAIOIIEM MUPE U KU3HU
yenoBeka. [Ipr 3ToM 0CHOBHOE BHUMAaHHE YAENIAETCS CYITHOCTH XUMUYECKHUX
peakuuii 1 MeToAam UX ocyiecTBieHus. OJHUM U3 OCHOBHBIX IPUHIUIIOB
MOCTPOEHUS TPOTPAMMBI SIBJISIETCS] IPUHLIMIT JOCTYIMHOCTH. DKCIEPUMEHTAIIbHbBIE
JTAHHBIE, MMOTYYEHHbIE YYAIIUMKCS MPU BBITTOJIHEHUH KOJIMYECTBEHHBIX ONBITOB,
MO3BOJISIIOT yYaIUMCS CAMOCTOSITENIBHO J€NIATh BBIBO/IbI, BBISBIIATH
3aKOHOMEPHOCTH. [101X0/1b1, 3aJ10KEHHBIE B COAEP/KaHUE TPOrpaMMBbI Kypca,
CO3/1al0T HEOOXOIUMBIE YCIOBUS AJIi CACTEMHOT'O YCBOGHUS yYaIlIUMUCS OCHOB
HAyKH, JJi1 00eCeueHUs pa3BUBAIOIIETO U BOCIIUTHIBAIOIIETO BO3ACUCTBUS
oOy4eHHMs Ha IMYHOCTh yyaierocs. DopmupyemMble 3HaHUS JOJKHBI CTAaTh
OCHOBOM CHUCTEMBbI YOSKICHUI IIKOJbHUKA, HEHTPAIbHBIM SJIPOM €T0 HAYYHOTO
MupoBo33penusi. Ha 6a3e nentpa «Touka poctay obecrieunBaeTcs peanu3alus
00pa30BaTeNbHBIX MPOTPaMM €CTECTBEHHOHAYYHON M TEXHOJOTUYECKON
HaIpaBJIEHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHHUSIMU
3aKOHOJIATEIHCTBA B c(hepe 00pa30BaHUS U C yUETOM PEKOMEH AT



denepanbHOTO OnepaTopa yaeOHOTo mpeaMera « XuMus».O0pa3oBaTenpbHas
IporpaMMa Mo3BOJISIET UHTETPUPOBATh pEAIU3yEMbIE TOAXO/IbI, CTPYKTYpPY U
COJepKaHuE MPU OpraHU3alMyi 00y4eHHs XUMHUH B 8—9 Ki1accax, BBICTPOEHHOM
Ha 0a3e J000ro U3 JOCTYIHBIX Y4€OHO-METOANUYECKUX KOMIUIEKCOB
(YMK).Ucnonb3oBanue obopynoBanus « Touka poctay npu peaau3aluu JaHHON
OII no3BoiseT CO3AaTh YCIOBHS: AJI1 PACIIUPEHUS COAEPIKAHUS IKOJIBHOTO
XUMHYECKOTr0 00pa30BaHusl; IJIs TOBBIIICHUS MTO3HABATEIBHON aKTUBHOCTU
00y4aroluxcs B €CTECTBEHHOHAYYHOM 00J1acTH; sl Pa3BUTHS JIMYHOCTH
pebEHka B nporecce 00yuyeHUs: XMMHH, €ro CIOCOOHOCTEN, (hOPMUPOBAHUS U
YZIOBJIETBOPEHUS COLMAIBHO 3HAYMMbIX HHTEPECOB U OTPEOHOCTEM

HEJU U3YUYEHUSA YYEBHOI'O ITPEJMETA'" JkcniepuMeHTaIbHAA
xumusa"

Peanu3zanus OCHOBHBIX 00111€00pa30BaTENbHBIX IPOrPAMM 0 Y4€OHBIM
IIPEIMETAM €CTECTBEHHOHAYYHOW HAIPaBIEHHOCTH, B TOM YHCIIE B paMKax
BHEYPOUHOMH 1€ATEIBHOCTH 00YUYaIOUINXCsl; BBEIEHUE COBPEMEHHBIX CPECTB
oOyuyeHus ¥ BOCIIUTAHUS AJIsl U3y4€HUs (B TOM YHCIIE SKCIIEPUMEHTAIBHOTIO)
JUCHUIUINH (MOJyJIEN )eCTECTBEHHOHAYYHOM HAaNIPaBICHHOCTH NP peanu3aliu
OCHOBHBIX 00I11€00pa30BaTEIbHBIX TPOrPAMM U JIONOJHUTEIbHBIX
o01ieo0pa3oBaTeNbHbIX IPOrpaMM, B TOM YUCIIE IJIs1 PACIIMPEHUS COACPKAHUS
y4eOHOro mpeaMeTa « XMMHUsD». BOBJICUEHHE YUAIIUXCS B IPOEKTHYIO
NEeSATEIbHOCTb.

MECTO YYEBHOI'O IPEJIMETA"JOkcnepumenTanbHas xumus' B
YUYEBHOM IIUVIAHE

OO111ee YuCI0 YacoB, OTBEIEHHBIX ISl U3yUYEHHSI PEeIMETa
"DKcriepuMeHTaIbHas XUMUS" Ha YPOBHE OCHOBHOTO 00IIIero o0pa3oBaHusl,
cocraBisieT 68 yacoB: B 8 kiacce — 34 yaca (1 yac B Hegeno), B 9 kinacce — 34
yaca (1 gac B Hegento).



COLEPKAHUE YYEBHOI'O IPEIMETA "JxcnepumMeHTajJbHass Xumus'"
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Pa3znes 1. OCHOBBI IKCNIEPUMEHTAIBHOI XUMHUH (22 4)

XHMUA — HAYKa JKCIIepUMeHTaIbHasA. BBoaHbIi uHCcTpYKTAaXK o Th
JemoHcTpaunoHHbIi 3kcnepuMeHT Ne 1.O3HakoMIieHre ¢ 1a00paTOpHbIM
o6opynoBaHueM; MpUEMbI 0€30MacHO pabOTHI C HUM.

[Ipaktuueckas padora Ne 1. [IpaBuna TexHuku 6€30MaCHOCTH MPU padOTE C
nabopaTopHbIM o0opyaoBaHueM. M3ydenue ctpoenus miameHn» MeTobl MO3HaHUS B
XUMHUH. DKCIEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMUU

JIabopaTopHsiii onbIT Nel.PaccMoTpeHHe BEIIeCTB ¢ pa3aIuyHbIMUA (PU3NYECKUMHU
CBOMCTBaMHU (M€JIb, KEJI€30, IUHK, Cepa, BOJA, XJIOPUJ HATPHSI

JIabopaTopHslii onbIT Ne 2. «Jlo Kakoil TeMrnepaTypbl MOKHO HarpeTh BEIIECTBO?»
JlabopaTopnbiii onbIT No3.l3yueHne cBOMCTB BEIIECTB: HAIPEBAHKE BOJIbI, HATPEBAHUE
okcuaa kpemuus (1V).

JIaGopartopHsliii onbIT Ne 4. «3MepeHne TeMneparypbl KUIIEHUS BOJIbI C TOMOUIBIO
JaTYMKa TEMIEpPaTypbl U TEPMOMETPA»

JIabopaTopHslit onbIT Ne 5.«Onpenenenre TeMneparypsl IUIaBICHUS U
KpUCTaJUIM3aluu MeTaia» [lepBoHadanbHble XUMUYECKHE MOHATHA. YK CThIE
BEILIECTBA U CMECH

JlaGopatopusiit onbIT Ne6. MccinenoBanue Gu3nueckux 1 XUMUYECKUX CBOMCTB
PUPOAHBIX BEIECTB (M3BeCTHIKOB).HucThie BemecTBa 1 cMecu. CriocoObl
pa3/esieHus: cMeceil: 1eicTBUe MarHuTOM, OTCTauBaHue, GUIbTPOBAHHUE,
BBIITAPUBAHUE, KPUCTAIIU3AIMS, JUCTUIUIISIUS.

JlaGopatopusiit onbIT No7. PaznienieHre cMecH *Keae3HbIX OMUIOK U CEPBI C TOMOIIIBIO
MarHuTa.

JlaGopartopusiit onibIT Ne8.ITpurorosienue u pa3aeieHue CMECH Kelie3a U Cephl,
pazjiesieHre cMecu HePTU U BOJbI (PACTUTEILHOIO Macja 1 BObI).

[Tpaktuueckas padota Ne 2. OBiajieHre HaBbIKAMH pa3ieieHUs OJHOPOIHBIX U
HEOJIHOPOJHBIX CMeceil: oTcTauBaHue, PUIbTPOBaHUE, BHITTAPUBAHHE,
KPUCTAJITM3AIINS, JUCTUILISALMS (TTIE€pETOHKA).

duznyecKue 1 XMMHYECKUe sIBJICHUS.

JleMoHCTpauMOHHBIN SKciepuMeHT Ne 2. «BpiaeneHne u norjioeHue Temima —
NPU3HAK XUMUYECKON peaKLum»

JlaGopatopuslit onibIT Ne9.ITpumepsl pu3HMUeCcKUX SBJICHUIN: CTHOaAHNE CTEKIISTHHOMN
TPYOKH, KUTISTYCHUE BOJIbI, TJIaBJICHUE TTapaduHa.

JIaGopartopusiit onbIT Nel(.IIpumepbl XUMHUYECKUX SBIICHUN: TOPEHUE APEBECHHBI,
B3aUMOJIEHCTBUE MPaMOpa C COJSHON KUCIOTON. ATOMBI U MOJIEKYJIbI, HOHBI.



BemecTsa MOJIEKYIIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpoeHus. Kpucramndeckue
pPELIETKH.

JeMmoHcTpannoHHbii onbIT Ne 3.«Temiieparypa miaBieHus BEMIECTB C Pa3HbIMU
TUIMAMHU KPUCTAIMYECKUX PEIETOK»[IpOCTBIE U CIIOXKHBIE BellecTBa. XUMHUYECKUI
3JIEMEHT. XUMUYECKNN 3HAK.

IIpocTeie BemecTBa: MeTaIbl U HEMETAJUIBI.

JIabopaTopHhslii onbIT Ne 11. 3HakoMCTBO ¢ 0Opa3LaMu MPOCTHIX BEIIECTB: METAIIOB U
HeMeTauioB. ONKUcaHue CBOWCTB.

JIabopaTopnsiii onbiT Nel2.M3yuenrue 00pa3iioB METAIIJIOB U HEMETAILJIOB (CEpHl,
xKesesza, afoMuHus, rpadura, Meau u ap.).CiloxKHbIe BEIIECTBA KX COCTaB U CBOMCTBA.
JIaGoparophsiif onbIT Ne 13. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy CIOXKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB
Y TOPHBIX opoA. Onrcanue CBOMCTB.

JlemoHCcTpannoHHbIN 3KkcnepuMeHT Ne 4. «Pa3iioxkeHue BoIbl 3JEKTPUUECKUM TOKOM»
Jlabopartopusliii onbiT Nel4.VMcnibiTaHuE TBEPIOCTH BEILIECTB C TOMOIIBIO KOJIIEKIIMHI
«Ikana tBepaoctu».@OpMyIIbI CI0KHBIX BelleCTB. KaueCTBEHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEILECTBA.

JemoHCcTpannoHHbIHN skcniepuMeHT Ne 5. «Pa3noxeHnue oCHOBHOTO KapOoHaTa MEIH
(1) (manaxuTa)»DopMyJIBI CIOKHBIX BellecTB. KaueCTBEHHBIN U KOJINYECTBEHHBIN
cocTaB BemecTBa. Ha3BaHMs ClOXKHBIX BelmecTB. PeakTuBbl. DTUKETKH. [ pynmsl
XPaHEHUsI PEAKTUBOB. Y CIIOBHSI XPaHEHUS U UCITOIb30BaHUA. 3AKOH COXPaHEHUS
MaCChI BEILIECTB.

JleMOHCTpaunOHHBIN SKCIEPUMEHT Ne 6.«3aKOH COXpPaHEHHUsI MacChl BELLIECTBY
XUMHUYECKUE NPEBPALLICHUS. XUMUUYECKHUE PEAKIIUU.

Jlabopatopnsrit onbiT Nel5.IIpu3Haku mpoTeKaHUsI XUMHUYECKUX PEaKIINil: HarpeBaHue
MEJHOM ITPOBOJIOKH; B3aUMOJEHCTBUE PACTBOPOB €IKOI0 HATpa U XJIOPUIa MEIH;
B3aUMOJIEMCTBHE PACTBOPOB YKCYCHOM KUCJIOTHI U THJIpOKapOOHaTa HaTpusl.
XHWMHUYECKHE YPAaBHEHUS. BBINOIHEHNE TPEHUPOBOYHBIX YIIPAKHEHUN 110
COCTAaBJICHUIO YPAaBHEHUN XUMUYECKUX peakui TUIbl XUMUUECKUX PEAKLIUI
JIabopaTopHbiil onbIT Nel6.Turbl XUMHUUECKUX PEaKLUii: pa3iokKeHUe THIPOKCUIA
menu (I1); B3aumopeiicTBue xenesza ¢ pactBopom xjopuna meau(ll), B3aumoaeicTeue
okcuaa meau (l1) ¢ pacTBOpom CONSTHOM KHUCTTOTHI.

ITogroroska k 'MA, BIIP.

TecToBbIN KOHTPOJIB: «OCHOBBI SKCTIEPUMEHTATLHON XUMUN.

Pa3znen 2. IIpakTuKyM 10 M3y4eHUIO ra30B: KUCJI0poaa u Boaopoaa (7 4)
Kucnopon. Peakuuu, ncrnonb3yemsbie 7151 TOJyYEHHS KUCIOPOa B T1ab0paToOpun
JemoncTpaunoHHbii akcniepuMeHT Ne 7. «IlonydyeHue u coOupanue Kuciaopo/ia B
1abopaTopuu U 3aroIHEHUE UM ra3oMeTpa» XMMHUUECKHE CBOMCTBA KUCIOPOa.
OKcuasl.



JIaGopartopusiii onbIT Nel7.«["openue cepol u pochopa Ha BO3AyXE U B KUCTIOPOJIE»
JlabopatopHnsiii onbIT Nel8.«["openue xenes3a, Meid, MarHusi Ha BO3JyXe U B
KHCJIOPOJEH

JIabopatopssiit onbIT Ne19. PaccmoTrpenune o6pasiioB okcuaoB (yriaepona (1V),
Bojziopoaa, hochopa, Meu, KambIlys, Kene3a, KpEMHU).

IToaroroska xk I' A, BIIP

Bo3nyx u ero cocras.

JleMoHcTpanuoHHbii skciepuMeHT Ne 8. «Omnpenenenue coctaBa Bo3ayxa»Bogopo.
[Tomyyenue Bogoposia. Mepsl 6e3onacHocTH npu padote ¢ Bojgopoaom. [IpoBepka Ha
YUCTOTY. | peMyunii ras.

JlemoHcTpaunoHHbIN 3kcniepuMeHT Ne 9. «[lomyuenue u cobupanue BoJ10opoa B
nabopatopuun. OneiT KaBenauma» Xumudeckue cBoicTBa Bogopoaa. [Ipumenenue.
JlemoHcTpannoHHbii skcnepuMeHT Ne 10.«Ilonydenne Bonopoaa peakuueu
AIIOMUHUA CO CMECHIO CyJb(aTa MEAU U XJIOpUAa HATPUSD)

JlemoHCcTpannoHHbIN 3kcnepuMeHT Ne 1 1.«3aHuMarenbHbIe ONBITHI C BOJOPOJIOM:
neTaromas 0aHka, B3PbIBAIOIIMECS MTy3bIPH, JIETAIOIINE MbUIHHBIC TAPUKH.
TecToBBIN KOHTPOJIb: «IIpakTUKyM 1O U3y4YEHHIO Ta30B: KUCIOPOAA U BOJOPOAAY.
Pa3zpnes 3. IIpakTUKYM 10 M3Y4YEHHIO CBOIICTB BOJbI M PAcTBOPOB (5 1)

Bopa. Metoabl onpeaeneHns cocTaBa BOJIbI - aHAJIA3 U CHHTE3.

JlaGopatopusliit onbIT Ne 20.«OnpeneneHre BOIOMPOBOAHON U TUCTUILTMPOBAHHON
BOABPUZNYECKHE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI.

JIabopaTopHhsiii onbIT No2 1.Okxpacka HHIUKATOPOB B HEUTPaIbHOU cpee
JlabopaTopusiii onbIT No22.CpaBHeHUE TIPOO BOJIBI: BOJAOIPOBOIHOM, U3 TOPOJICKOTO
OTKpBITOro BogoeMa. Boga — pacteopurens. PacTBopsbl.

JlabopaTopHnsrit onbIT Ne 23. «3ydyeHune 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT
TEMIIEPATYPhI»

HacpIieHHble ¥ HEHACHIILIEHHBIE PACTBOPBI.

JlabopaTopHhbiii onbiT Ne 24. «HabmtoneHue 3a pocTOM KpUCTAIIIIOBY
JlabGopartopusiit onibIT Ne 25. «IlepechIlieHHbIN pacTBOP»

[IpakTnueckas pabora Ne 3 «OnpeneneHne KOHIEHTPALUU BEIIECTB
KOJIOPUMETPUIECKUM METOJIOM IO KaTuOopoBouHOMY Tpaduky»Kpucramioruaparsr.
JlabopaTopHsriit onbIT Ne 26.«Omnpeenenre TeMIepaTypbl pa3ioKeHUs
KPHUCTAJUIOTHUAPATA

IToaroroBka x I' A, BIIP

TecToBbI KOHTPOJIb: «IIpakTUKYM 11O U3yUYEHUIO CBOMCTB BOJBI U PACTBOPOBY.
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BBenenue B kypc « Xumusi-9» (2 4)

BBoaneii nuacTpykTax no Th. Xumus — Hayka sKCieprUMEHTaJIbHAs.
JemoHcTpaunoHHbIi 3kcnepuMeHT Ne 1.O3HakoMIieHre ¢ 1a00paTOpHbIM
obopynoBaHueM; MPUEMBI 0€301TaCHON pabOTHI C HUM.

BxonHoe TecTrupoBaHKe MO TEOPETUYECKUM U IPAKTUYECKUM 3HAHMSM 3a 8 KJ1acc
Pa3znen 1. MHoroo0pa3sue XMuMH4eCKHX PeaAKIUil B IKCIIEPUMEHTAIbHON XUMHHU
(159)

Tema 1.Knaccupukanus XuMudecKux peakuui (6 1)

Knaccudukanys XuMu4ecKux peakiiui, peakiiuu COeTMHEHHUS, Pa3JI0KECHHUS,
3amelieHus, oomeHa. OKUCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKUCIUTEID,
BOCCTAaHOBUTENB, IPOLIECCHI OKUCIIEHUS, BOCCTaHOBIEHUA. COCTaBlIeHNE YPABHEHUM
OKHCIIUTENIBHO - BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUI C IOMOIIBIO METOJIA AJIEKTPOHHOTO
Oastanca.

TennoBsie 3¢(HEKTH XUMUYECKUX PEAKIUIl. DK30TEPMUYECKUE U SHIOTEPMUUECKHE
peakunu. TepMOXUMHYECKUE YPABHEHUS.

CKopoCTh XUMUYECKHUX peaKuii. @aKkTOPBbI, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKHUX
peakuuii. [lepBoHavanbHbBIE MPEACTABICHUS O KAaTalu3e.

JleMoHcTpanuu. /[eMOHCTpanys ONbITOB, BBIACHSIOIIMX 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKUX PEAKIUNA OT pa3IuyHbIX (PaKTOpOB.

Tabnuiel «O0paTUMbIe peakiuny, « XUMUYECKOe paBHOBecue», « CKOpOCTh
XMMHUYECKOU peakuum».PacueTHble 3agaun. PacdyeTsl 1o TEPMOXUMHUUECKUM
YPaBHEHUSIM.

[Ipaktuueckas padota Nel. M3yueHnne BIUSHUS YCIOBUHN POBEICHUS XUMUYECKON
peakuuu Ha €€ ckopocTh. OOpaTumMble peakiuu. [loHATHE 0O XUMIUYECKOM PaBHOBECHUHU.
Tema 2. DuiekTpoauTnyeckas guccounanus (9 4)

XHWMHUYECKHUE PEAKIINN, UIYIIUE B BOJHBIX PACTBOPAX. DJIEKTPOIUTHI U
HeanekTponuThl. Monbl. KaTnoHbl 1 aHMOHBL. [ MapaTHas Teopusi paCTBOPOB.
DNEKTPOIUTUYECKAS TUCCOIUAINS KUCIIOT, OCHOBaHUM, coyield. CraOble U CUTbHBIC
anekTponuTel. CTenens Aucconuanuu. Peakunnu nouHoro ooMeHa. Y cioBus
MIPOTEKAHUS peakiuii 0OMeHa /10 KOHIa. XUMHUYECKHUE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX COCTMHECHUN B CBETE MPECTABICHUN 00 AJIEKTPOIUTUIECKON
JUCCOLALMYN U OKUCITUTEIBbHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUSX.

[TonsATue o rugponuse cosier. Pacu€rsl Mo ypaBHEHUSAM XUM. PEAKIMN, €CIIA OJTHO U3
BEIECTB JaHO B U30BITKE.

JemoHcTpannu. McnpiTanue pacTBOPOB BELIECTB HA HJIEKTPUUECKYIO IPOBOANMOCTb.
JIBU>KEHUE MOHOB B DJIIEKTPUYECKOM IIOJIE.



JIaGopartopHbie onbIThl. Peakinu oOMeHa MeX 1y pacTBOPaMU AIIEKTPOJIUTOB.
[IpakTtuueckas pabora No2. Penienne skciepuMeHTaANIbHBIX 33/1a4 1o TeMe «CBoicTBa
KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH KaK JIEKTPOJIUTOBY.

TecToBbIN KOHTPOJIb.

Pa3nen 2. [IpakTHKYM 110 M3YYEHHUIO CBOICTB MPOCTHIX BElIECTB: HEMETAJLJIOB H
METAJJIOB, UX coequHeHni (174)

Tema 3. I'asorens! (5 4)

Hewmeramnsl. ['anmorensl. [lonoxxeHne B NepruogNYECKON CHCTEME XUMUYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. Haxoxnenue B npupoae. duznueckue u
XUMHYECKUE CBOKMCTBA TAJIOreHOB. [lonydeHne u npruMEeHEeHHEe rajJoreHoB. XJop.
Puznueckre 1 XMMUYECKHE CBOKCTBA Xjopa. IIpumenenue xmopa. Xi10poBOIOPOI.
®usnueckue cBorcTsa. [lomyuenune. ConsHas kucimora u ee conn. KauectBenHas
peakius Ha XJOpuJ — MOHBL. Pacro3HaBanue XJI0pHU10B, OpOMUIOB, HOJUIOB.
JemoHcTpannu. Gusnyeckue CBOMCTBA rajgoreHos. llomydyenne xnoposogopona u
PacTBOPEHHUE €T0 B BOJIE.

JlabopaTopHbie OMbITHL. Pacro3HaBaHue COISHON KUCIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMHJIOB,
VOAWJIOB U Moja.

[TpaxTrueckas padora Ne 3. [losydueHue COMIHON KUCIOTHI U U3yYEHHE €€ CBOICTB.
Tema 4. Kucsiopoa u cepa (7 4)

Kucnopon u cepa. [TonoxeHue B IeEpHOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
cTpoeHue ux atomoB. Cepa. Amorponus cepbl. DU3NUECK U€ UXUMAYECKUE CBOKCTBA.
Haxoxnenue B npupone. [Ipumenenue ceprl. CepoBonopoa. CepoBomopoaHas
kucioTa u ee conu. KauectBeHHast peakiys Hacynbpua- HoHbl. OKCU Cepbl
(IV).Cepnas kuciaoTa. XuMHUECKHE CBONCTBA pa30aBICHHON M KOHIICHTPUPOBAHHOM
cepHoi kucioThl. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(haT- HOHbl. XUMHUYECKHE PEaKITiH,
JIeXkalMe B OCHOBE MOJYYEHUSI CEPHOM KHUCIIOTHI B TPOMBINILUIEHHOCTH. [IpuMeHeHune
CEpPHOM KHUCIIOTHI.

JleMoHCTpauuu. AJUIOTPOIHS KUCIOPO/ia U Cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3aMu
OPUPOAHBIX CYIb(UIOB, CYIb(ATOB.

JIaGoparopHbie onbIThl. PacrioznaBanue cyiabpua-, Cyab(uT- U Cylb(paT-uoHOB B
pacTBope

[IpakTuueckas pabota. Pemenne skciepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 1o Teme «Kucnopoa u
cepay.

Tema 5. A3zot (5 4)

A3zoT u pocdop. [lonoxeHnrne B NeproIUIECKON CUCTEME XUMUUECKUX DJIIEMEHTOB,
CTpPOEHHE UX aTOMOB. A30T, (PU3MYECKUE U XUMUUECKUE CBOICTBA, MOJyUYEeHHUE U
npumeHenue. Kpyroopot azora B npupojae. AMMuak. @U3N4eckue U XUMHYECKUE
CBOMCTBa, MoJlydeHHe, npumeHeHue. Conu aMMOHHUS. A30THAsI KUCJIOTa U €€



cBoiicTBa. OKHCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHL. [lomydeHne a30THOM KUCIIOTHI
B 1abopaTopuu. XUMHUYECKUE PEAKIIUU, JISKAIINE B OCHOBE MOJIyYeHHs a30THOU
KHUCIIOTHI B TpoMbiliuieHHOCTH. [Tpumenenue. Comu. A3otHbie yioopenus. @ocdop.
Annorponus. dusnveckue U xumuueckue cpoiictBa. Oxcua pocdopa (V).
dochopHas KHCIOTa, €€ CONMH U yI0OpEHHUS.

Hemonctpanuu. [Tomyuenrne ammuaka U €ro pacTBOpeHue B Bojie. O3HAKOMIIEHHE C
oOpa3iamu NpupoOIHBIX HUTPATOB, hocdaTos.

JlaGopartopHble onbIThl. B3auMoelcTBre cojieit aMMOHUS CO TIET0OYaAMH.
O3HaKOMIIEHHE C a30THBIMU U (OCPOPHBIMU YIOOPEHUSIMH.

[Ipaktuueckas padora Ne5. [lonyueHrne aMMuaka U U3y4eHHE €T0 CBOMCTB.
Pemenue 3aa4y Ha onpe/esneHne MaccoBoM (00bEMHOIN) 10K BBIX0/1a IPOAYKTA
pEaKLMH OT TEOPETUUECKU BOZMOKHOTO



INJIAHUPYEMBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PE3YJIBTATBI

JIMHHOCTHBIE PE3YJIBTATDI

OOy4aromuics MoIy4YuT BO3MOKHOCTD JUIsl POPMHUPOBAHUS CIIECAYIOIIUX
JUYHOCTHBIX Y'Y /I: onpeneneHne MOTUBAIIMU U3YUYEHHUs Y4eOHOTO MaTepHala;
OLICHMBaHKE YCBAMBAEMOI'0 yUeOHOT0 MaTepuana, UCX0/sl U3 COLIMATIbHBIX U
JUYHOCTHBIX LIEHHOCTEH; MOBBIIIEHHNE CBOEr0 00pa30BaTEeIbHOTO YPOBHS U
YPOBHSI TOTOBHOCTHU K U3yYE€HUIO OCHOBHBIX HCTOPHUYECKUX COOBITUM, CBSI3aHHBIX
Cpa3BUTHEM XUMUU U OOIIECTBA; 3HAHUE MPABUII TOBEJCHUS B YPE3BBIYANHBIX
CUTYaIIMsIX; OLIEHUBAHKUE COIMATIBHOM 3HAUMMOCTU MPOQECCU, CBI3AHHBIX C
XUMUEN; BIaJIeHUE MpaBUIIaMH 0€3011acCHOTO 00OpanieHusl ¢ XUMUYECKUMU
BEILECTBAMH U 000PYI0BAHUEM, MTPOSIBJICHUE SKOJIOTHUECKON KYJIbTYPBHI.

METAIIPEJIMETHBIE PE3YJIbTATHI

PerynstuBabie OOy4daromuiics MOJYyYUT BOSMOXKHOCTH ISt (DOPMUPOBAHMS
CJIEIYIONIUX PEryasaTUBHBIX Y Y /I: 1enenosaraHue, BKIIIOYas TOCTAHOBKY HOBBIX
nenei, mpeodpa3oBaHre MPAKTUYECKON 3aa4M B TTIO3HABATEIBHYIO,
CaMOCTOSATEILHBIN aHAJIN3 YCIOBUHN JOCTHKEHUS 11€]TM Ha OCHOBE yuéTa
BBIZICIICHHBIX YIUTEIIEM OPUCHTUPOB JCHCTBUS B HOBOM y9€OHOM MaTepHaIe;
TUIAHUPOBAHKE MTyTH JOCTHIKEHUS 11eJIeH; YCTaHaBIICHUE 1IETIEBBIX IPUOPUTETOB,
BBIJICJICHHUE aJIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB JOCTHIKEHUS 11€TM U BBIOOp Hanboiiee

3¢ (HEeKTUBHOTO Croco0a; yMEHUE CaMOCTOSATEILHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BpEMS U
YIOPABJISTH UM; YMEHHE MPUHUMATH PEIICHUS B TPOOJIEMHOM CUTYAIUH;
MOCTAaHOBKA y4eOHBIX 3a/1adu, COCTABIICHUE TIJIaHA U TIOCEA0BATEIbHOCTH
JIEHCTBUI; OpraHu3aIys pabovyero MecTa Mpy BBITIOJIHEHUH XUMUYIECKOTO
AKCIIEPUMEHTA; TPOTHO3UPOBAHHUE PE3yJIbTATOB 00YUCHMS, OIICHUBAHHE
YCBOEHHOT'O MaTepuasa, OllEHKa Ka4eCTBA U YPOBHS MOJIYYCHHBIX 3HAHUM,
KOPPEKIHs TJIaHa U crocoba ercTBust mpu Heobxoaumoctu. [lo3HaBaTenbHbIC
OOyyaromuncs MOTyIUT BO3MOKHOCTD ISl (JOPMUPOBAHUS CIIETYIOIINX
no3HaBaTeNbHbIX Y'Y [[: ouCK U BbIIeNIeHne nH(pOpMAIuK; aHAIN3 YCIOBUN 1
TpeOOBaHU 3a7a4M, BEIOOP, COMOCTABICHUE U 0OOCHOBaHUE CIIOCO0a PEIICHUS
3a/1aun; BEIOOP Hambosiee 3P (HEeKTUBHBIX CITIOCOOOB PEILICHUS 3a/1a4H B
3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIIOBHIA; BBIIBI)KCHUE 1 000CHOBAHUE THIIOTE3BI,
BBIOOD crmoco0a e€ MPOBEPKH; CaMOCTOSITEILHOE CO3JJaHNEe aJlTOpUTMaA
JESATEILHOCTH NP PEIICHUU MPOOJIEM TBOPUECKOTO U TIOMCKOBOTO XapaKTepa;
YMEHUS XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA MO0 COCTABY, CTPOSHUIO U CBONCTBAM;
OTMCHIBAHUE CBOMCTB: TBEP/IBIX, KUIKUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACICHUE UX
CYILECTBEHHBIX MPU3HAKOB; N300paKEHHUE COCTaBA MPOCTEUILINX BEIIECTB C



MOMOUIBI0 XUMUYECKUX (POPMYIT U CYIIIHOCTH XUMHUECKHUX PEAKIHI ¢ TOMOIIBIO
XMMHUYECKUX YpaBHEHUI; MpoBeieHNE HAOII0CHUM, ONMCAHNE IPU3HAKOB U
YCIIOBUI TEUEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUH, BBIITOJIHEHUE XUMUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA, BBIBO/IbI HA OCHOBE aHAJIN3a HAOJIIOIEHUH 32 DKCIIEPUMEHTOM,
pelieHue 3a7a4, NoJyYeHNe XUMUIECKOU HH(OPMALIMU U3 PA3IUIHBIX
MCTOYHHUKOB; YMEHHE OPTaHU30BBIBATh UCCIIEIOBAHUE C LEIBIO TPOBEPKU
TUIIOTE3; YMEHHE JI€JIaTh YMO3aKI0ueHUs (MHIYKTUBHOE U 10 aHAJIOTUN) U
BBIBO/IbI; YMEHUE OOBEKTHUBHO OLIEHUBATH HH(POPMALIUIO O BEIIECTBAX U
XMMHUYECKUX MPOLIECCaX, KPUTUUECKH OTHOCUTHCSA K IICEBJOHAYYHOMN
uHpopManuu. KommyHukatuabie OOy4daromuics HOIyYUuT BO3MOKHOCTb JUIsI
(opMUpPOBaHUS CIEYIOIMIMX KOMMYHUKATUBHBIX Y'Y [l MOJIHOE U TOYHOE
BBIPQKEHHE CBOUX MBICIIEH B COOTBETCTBUU C 3aJ]a4aMH U YCIOBUSIMU
KOMMYHUKAIINH; aIEKBaTHOE MCIOJb30BaHUE PEUEBBIX CPEACTB JJIsl y4aCTHUS B
JMCKYCCUU U apryMEHTAlluU CBOEH MO3UIUHU, YMEHHE MPEACTABIATH KOHKPETHOE
COJIep>KaHUe C COOOILIEHNEM €r0 B MUCbMEHHOM M YCTHOUM opMe, OnpeieieHue
coco00B B3aMMOJEHCTBYSI, COTPYIHUYECTBO B IOUCKE U cOOpe HHPOpMaLuy;
OIpeieNIEeHUE CIIOCOO0B B3aUMOIEHCTBUS, COTPYAHIUUECTBO B IIOMCKE U cOOpe
uHpOpMalnK, y4acTue B AUAJIOre, MIIaHUPOBaHUE OOIIMX CIIOCOOOB padoTHI,
MPOSIBIICHHE YBAKUTEIBHOTO OTHOLIEHUS K JPYTUM yYalUMCS; OITUCAaHUE
COJIEp>KaHMs! BBIMIOJIHAEMBIX IEUCTBHUM C LETbI0O OPUEHTUPOBKHU B IIPEIMETHO-
MPaKTUYECKOHN AESTEIIbHOCTU; YMEHUS YUUTHIBATh PA3HbIE MHEHUS U CTPEMUTHCS
K KOOPJAMHALIMY PA3JIMYHBIX MO3ULIMIA B COTPYIHUYECTBE; (DOPMYIUPOBAThH
COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3ULUIO, apTYMEHTHUPOBATh U KOOPAUHUPOBATH €€ C
HNO3ULUSMU MAPTHEPOB B COTPYJHUUECTBE NIPU BHIPAOOTKE OOIIETO PEIICHUS B
COBMECTHOM JIEATEIbHOCTH; OCYLIECTBIIATh B3AUMHBIA KOHTPOJIb U OKa3bIBAThH B
COTPYIHUYECTBE HEOOXOAUMYIO B3aMMOIIOMOIIIh; TUTAHUPOBATH 00IIIHE CITOCOObI
paboThI; OCYHIECTBISTH KOHTPOJIb, KOPPEKIINIO, OLEHKY JEHCTBUN MAapTHEPA,
yMETh YOexaaTh; UCIIOJIb30BaTh a/ICKBATHBIE SI3bIKOBBIE CPEJICTBA IS
OTOOpa)KEHUS CBOUX YYBCTB, MBICJIEH, MOTUBOB U MOTPEOHOCTEH; 0TOOpaXkaTh B
peun(onucanue, 0ObSICHEHNE) COJepKaHNE COBEPILIAEMBIX JIEHCTBHM, KaK B
dbopmMe TPOMKOM COIMATU3UPOBAHHOM peuH, TaK U B (hopMe BHYTPEHHEH peyn;
pa3BUBaTh KOMMYHUKATHBHYIO KOMIIETEHLIMIO, UCIIOB3YS CPEICTBA YCTHOM U
NUCHbMEHHONW KOMMYHHUKAIIMH MPU paboTe C TEKCTaMU yuyeOHHUKA U
JOTIOJTHUTENBHOU TUTEPATYPO, CIPABOYHBIMU TAOIHUIIAMH, POSBIISATD
TOTOBHOCTh K YBa)KEHHUIO MHOM TOYKH 3pEHUSI PU 00CYKACHUH PE3yIbTaTOB
BBITIOJTHEHHOHN PabOTHI.

[MPEAMETHBIE PE3VJIbTATHBI



8-9 kiacc

OOyuarommiicss HAy4YMTCSI: IPUMEHATh OCHOBHBIE METO bl [IO3HAHUS:
HaOJII0/ICHUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT; OIIUCHIBATH CBOMCTBA TBEPBIX, KUJKUX,
ra3000pa3HbIX BELECTB, BBIJEISAS UX CYILIECTBEHHbIE IPU3HAKH; PACKPBIBATH
CMBICJI 3aKOHA COXPAHEHHMSI MacChl BEIIECTB, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;
pa3ianyaTh XUMAYECKUE U (PU3NUECKHUE SIBICHUS, HA3bIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS
NPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX peaklnii; COOMI0AATh MpaBuia 6€30MacHOi paboThl Mpu
IIPOBEJICHUH OMBITOB; TIOJIB30BATHCS JIA0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0MH;
H0JTy4aTh, COOMPATh Ta3000pa3HbIE BEIIECTBA U PACIIO3HABATH UX;
XapaKkTepU30BaTh PU3NUECKUE U XMMUUECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX COECIMHEHNI, IPOBOIUTD OIBITHI, [IOATBEPKIAIOIINE
XUMUYECKHE CBOMCTBA U3YYEHHBIX KJIIACCOB HEOPraHUYECKHUX BELIECTB;
PacKpBIBaTh CMBICII TOHATHUS «PAaCTBOPY, BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJIO
pPacTBOPEHHOIO BEILIECTBA B pACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEIETEHHOM
MAaCCOBOM JIOJIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA; XapPaKTEPU30BaTh 3aBUCUMOCTh
(u3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIA KPUCTAIIIMUYECKON PEIIETKH, ONPENETATh
BUJI XMMUYECKON CBSI3M B HEOPIaHMYECKUX COEAUHEHUAX; PACKPBIBATH OCHOBHBIC
IIOJIOKEHUS TEOPUU IEKTPOIUTUIECKON TNCCOLMALMH, COCTABIIATh YPABHEHUS
ANEKTPOIUTUUECKON THUCCOMALMU KUCIIOT, IEI0YEH, COJIeH U peakuii HOHHOTO
0OMEHa; paCKpbIBaTh CYIIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH,
ONPEAENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEINb, COCTABISATh YPABHEHUS
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMI; HA3bIBATh (DAKTOPHI, BIUSIOUIUE HA
CKOPOCTh XMMUYECKON PEAKLUH; XapaKTEPHU30BaTh B3AUMOCBS3b MEXKY
COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMH HEMETAJJIOB U METAJUIOB; IPOBOJUTH OIBITHI
IO MOJYYEHHUIO U H3YUYEHUIO XUMHYECKUX CBOMCTB Pa3JIMYHBIX BELIECTB;
IpaMOTHO OOpAaIaThCs C BEIIECTBAMHU B IOBCEIHEBHOM KU3HU.

OO0yuaromuiicst HOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYMTHCH: BBIJIBUTAaTh U MIPOBEPATH
HKCIIEPUMEHTAIILHO TUIIOTE3bl O XUMUYECKHUX CBOMCTBAX BEILIECTB HA OCHOBE UX
COCTaBa M CTPOECHMS], UX CIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMHUYECKHE PEAKIUH, O
XapaKTepe U MPOAYKTaX PA3NMYHBIX XUMUYECKUX PEAKLIUI; XapaKTepU30BaTh
BEILECTBA 10 COCTABY, CTPOECHUIO U CBOWCTBAM, YCTaHABIMBATH IPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY JaHHBIMHM XapaKTEPUCTUKAMM BEIIECTBA; COCTABIIATH
MOJIEKYJIIPHBIE U ITOJHBIE NOHHBIE YPABHEHUS IO COKPAILEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM; IPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIISTH
OKHUCJIUTENIbHbIE WK BOCCTAHOBUTEILHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTETICHEH
OKHUCJICHHS 3JIEMEHTOB, BXOJSIIUX B €r0 COCTAB; BBIABUTATh U MPOBEPSITH
HKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bI O Pe3yIbTaTax BO3ACUCTBUS Pa3IMUHbIX (DaKTOPOB
Ha U3MEHEHHE CKOPOCTU XMMHUYECKOM peaklny; NCIOJIb30BaTh MPHUOOPETEHHBIE



3HAHUSA JJIs1 SKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKPY KaIOIIEH Cpee;
UCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIFOUEBbIE KOMITETEHIIUU MTPU BHITIOJTHEHUHN
MPOEKTOB U PEUICHUHN Y4EeOHO-UCCIEA0BATEIbCKUX 3a4a4 110 U3YUEHHUIO CBOMCTB,
CIIOCOOOB MOJYYEHHUS U PACTIO3HABAHMSI BEIIECTB; 00bEKTUBHO OLIEHUBATh
WH(OPMAITUIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIIECCax; OCO3HABATh 3HAUCHUE
TEOPETUYECKUX 3HAHUM 10 XUMHUU JIJIs1 TPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH YETIOBEKa;
CO3/1aBaTh MOJICJIM U CXEMBbI JIJIsl PEIICHUS] yUeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33]1a4;
MOHMUMATh HEOOXOIUMOCTh COOJTIOICHUS TTPEANTUCAHUH, TIPEIJIaraéMbIX B
WHCTPYKIIUSX 10 UCIIOJI30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JP.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE
8 KVIACC

KounyecTBO 4acoB JJIeKTPOHHbIE
Ne i/ HanmeHnoBaHMe pa3je/ioB 1 TeM POrpaMMBbl Koutpoabnubie IIpakTuyeckue (mitpposic)
Bcero oOpa3oBaTeJibHbIE
padoThI padoThI
pecypcsl

Paznen 1. OCHOBBI SKCIEPUMEHTAIBHON XUMUHU 22 1 2

Paznen 2. [IpakTukyM 10 U3y4EHHIO Ta30B: 7 1

KHUCJIOPOAa U BOJOpOJa

Pa3nen 3. IIpakTukyM 1o U3y4EHHIO CBOWCTB 5

BO/Ibl M pPaCTBOPOB
OBHIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOI'PAMME 34 2 2




9 KJIACC

KounyecTBO 4acoB JIeKTPOHHbIE
ugposbie
Ne i/ HaumeHoBaHue pa3/iejioB U TEM NPOTrPAMMBbI Konrpoabnsie IIpakruueckue (wpp )
Bcero oOpa3oBaTe/ibHbIE
padoThI padoThI
pecypchbl

Beenenue B kypc «KcrepUMeHTaIbHAS XUMUS- 5 1

9»

Paznen 1. MHOTOOOpa3ne XUMUYECKUX PEaKIUi 15 1 4

B OKCIIEPUMEHTAIbHOU XUMHUH

[IpakTHKyM O M3y4YEHHUIO CBOMCTB IIPOCTHIX

BCIIECTB: HEMETAJIOB ¥ METAJIOB, UX 17 2

COEAMHEHHI
OBILIEE KOJINYECTBO YACOB 11O ITPOTPAMME 34 2 6







HOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE
8 KVIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoanuecTBo 4acoB

KoHnTpoJbHbIe

Bcero
padoThI

IIpakTH4eckue
padoThbI

JIeKTPOHHbIE
uudposbie
oOpa3oBaTe/ibHbIE

pecypchbl

BBoanblii uHCcTpYyKTaX no Th Xumus — Hayka
sKkcnepuMeHTanbHad. TP JleMoHCTpanmOHHbIN
skcriepuMeHT Ne 1. O3HakomIIeHHE ©
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM; IPUEMBI
0e301macHO# paboOThI C HUM.

[Mpaktrueckas padora Ne 1 «[IpaBuia TexHUKH
0€301acHOCTH IIpU paboTe ¢ Ta00PATOPHBIM
obopynoBanueM. V3ydeHue CTpoeHUs TIaMEHI

MeTopl TO3HAHUS B XUMUHU.
OKCIepUMEHTAIIBHBIE OCHOBBI XUMHUHU
JIaGopartopnslii onbiT Nel. PaccmoTrpenue
BELIECTB C Pa3IMYHbIMU PU3NIECKUMU
cBoiicTBamMHu (Menb, kKene30, IUHK, cepa, BOJa,
xynopup Hatpus) TP JlabopaTopHsbrit onbiT Ne 2
«/1o xakoi TeMIiepaTypbl MOKHO HarpeTh
BELIECTBO?»

MeTo/1bI TO3HAHUS B XUMUHU.
DKCIepUMEHTaIbHbIE OCHOBBI XUMHUH TP
Jlab6opaTopHbrit ontbIT Ne3 N3yuenue cBONCTB
BEIIIECTB: HArPEBaHUE BOJIbI, HATPEBAHUE OKCHA
kpemuus (1V) Jlabopatopusiii onbIT Ne 4
«3mepenne TemMnepaTypbl KUTICHUS BOJBI C




IIOMOILBIO JATYUKA TEMIIEPATYPBI U TEPMOMETPA»

Meroabl TO3HAHUS B XUMHH.
DKCnepuMeHTaIbHbIE OCHOBBI XuMuu TP
Jlaboparopusiit onbiT Ne 5. «OnpenenceHue
TEMIIEPATYypPhl IJIABJICHHUS U KPUCTAJUIM3aLUI
MeTajuiay

IlepBoHayaibHbIE XMMUYECKHE TOHATHUS. UncThie
BeulecTBa U cMmecu JlabopaTopHsiii onbIT Ne 6.
HccnenoBanue GU3MYECKUX M XUMUYECKHIX
CBOMCTB NPUPOAHBIX BELIECTB (U3BECTHIKOB).

UYuctele BemiecTBa U cMecu. CriocoOsl
paszeneHus CMece: 1eCTBUE MATHUTOM,
oTcTanBaHue, PUIBTPOBAHKE, BBITIAPUBAHNE,
KpUCTayuM3anuus, guctuiuisinus. TP
JlabopaTopusiit onibIT Ne 7. Paznenenue cmecu
YKEJIE3HBIX OMWJIOK U CEPBI C TOMONIIBIO MAarHUTA.
Jlaboparopusriit onbiT Ne8. [Ipurorosnenue u
pa3deeHue CMECH JKEJIe3a U CEPhl, Pa3JEICHUE
cMmecH He(pTU U BOJBI (PACTUTEIHLHOTO Macia U
BOJIbI).

[IpakTuueckas padora Ne 2. OBnageHue
HaBbIKAMU Pa3/eJIeHUs] OJJHOPOIHBIX U
HEOJHOPOJHBIX CMECEI: OTCTauBaHUE,
¢buIbTpOBaHME, BEITAPUBAHNE, KPUCTAIUTH3AIIHS,
TUCTHILIAIMS (eperoHka). TP

®u3nYeCcKre U XuMU4YecKue spieHus. TP
JIeMOHCTpallMOHHBIN KCTIEpUMEHT Ne 2
«Bp1enenre u norjiaoueHue Teria — Npu3Hak
XUMHUYECKOH peakiuny» JlabopatopHsiid onbIT Ne9




10

11

[Tpumeps! pU3NUECKUX SBJICHUN: CTHOAHNE
CTEKJISIHHON TpYOKH, KUIIsTY€HUE BOJIBI,
naBiaeHue napaduna. Jlaboparopusriit onbiT Nel(
[Ipumepbl XUMUYECKUX SBICHUN: TOPEHUE
JPEBECHHBI, B3aUMOJICHCTBUE MpaMopa ¢
COJITHOM KHMCIIOTOM.

ATOMBI 1 MOJIEKYJIBI, HOHBL. BemecTa
MOJIEKYJISIPHOT'O U HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHSI.
Kpucrannuueckue pemerku. TP
Jemonctpaunonssiii onbIT Ne 3. «Temneparypa
IIJIABJICHUS BEILIECTB C Pa3HBIMU THUIIAMU
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK)

IIpocTeie u cil0KHBIE BEleCTBa. XUMUYECKUM
aneMeHT. XuMH4ecKui 3Hak. [IpocTeie BemecTna:
MeTasuibl 1 HemeTansl. TP JIaGopaTopHblif onbIT
Nell. 3nakoMcTBO ¢ 00pa3liaMu IPOCTHIX
BEIIECTB: METAUIOB U HeMeTaiIoB. Onucanue
cBoiicTB. JlaboparopHblil onbiT Nel2. U3yuenue
00pa3LoB METAJNIOB U HEMETAIIIIOB (CEpBl,
xKeJesa, aTlOMMHUSA, TpaduTa, Meu U Jp.).

12

Crno’xHble BELIECTBA UX COCTaB U CBOWCTBA.
JlabopaTopHsbiit ontbIT Ne 13. 3HaKOMCTBO ¢
oOpa3iamu CII0KHBIX BELIECTB, MUHEPAJIOB 1
TOpHBIX opoJ. Onucanue CBOMCTB.
JleMOHCTpallnOHHBIN SKCIEpUMEHT Ne 4.
«Pa3noxenne BOAbI AIEKTPUIECKUM TOKOM»
JlaGopatopusiii onbIT Nel4 . Mcnibitanue
TBEPAOCTH BEIIECTB C TIOMOIIBIO KOJIJIEKIIUU
«[IIkana TBEpAOCTH.




13

14

@opmyJIbl CIOKHBIX BellecTB. KauecTBEeHHBIN 1

KOJIMYECTBEHHEBIN cocTaB BemiecTsa. TP

JIeMOHCTpallMOHHBIN KCTIepuMeHT Ne 5
«Paznoxenne ocnoBHoro kapoonara meau (1)
(Mamaxura)y»

@opmyJIbl CIOKHBIX BellecTB. KauecTBEHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA

15

16

®opmyJibl CI0KHBIX BemecTB. Hazpanus
CJIO’KHBIX BEIIECTB.

['pymnmbl XpaHeHHs! peakTUBOB. Y CIIOBUS
XpaHEHUs U UCTIOIb30BAHMUS.

17

3aKoH coxpaHeHus: Macchl BemiecTB. TP
JleMoHCTpallMOHHBIN SKcriepuMEHT Ne 6.«3akoH
COXPAaHEHHUS MACChl BEUIECTBY

18

19

XHWMHYECKHUE NPEBPALEHNsL. XUMUYECKUE
peakuuu. TP Jlaboparopusbiii onbiT NelS5 .
[Ipu3Haky npoTeKaHUsl XMMUYECKUX PEAKIUN:
HarpeBaHue MEIHOU POBOJIOKH;
B3aUMOJICICTBUE PACTBOPOB €KOI'0 HAaTpa U
XJIOpUAA MEIH; B3aUMOJEHCTBUE PACTBOPOB
YKCYCHOM KUCIJIOTBI M THJIpOKapOOHaTa HaTpHs
XHAMHUYECKUE YpaBHEHHUs. BrinonHenue

TPEHUPOBOUYHBIX YIIPAKHEHUM 110 COCTABJICHUIO
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEaAKIUI

20

Tunsl xumuueckux peakuuit. JlabopaTopHbIi
onbIT Nel6. TuIbl XUMAYECKUX PEaKIIHil:
pasznokenue ruapokcuaa meau (11);
B3aUMO/ICIICTBHUE XKelle3a C paCTBOPOM XJIOpUJIa
menu (I1), B3aumopeiictBue oxcuaa meau (1) ¢




pPacTBOPOM COJISTHOM KUCIIOTBI.

21

22

IToaroroska x I'MA, BITP

TecToBbIil KOHTPOIIB: «OCHOBBI
HKCHEPUMEHTAIBHON XUMUM».

23

Kucnopon. Peakuuu, ucnosiabszyemsle s
MOJTy4YeHHUsI KUCIopoaa B taboparopuu TP
JeMoHCcTpalMOHHBIN 3KcriepumMeHT Ne 7.
«ITomyuenue u cobupanue Kucioposa B
71a00paTOPUHU U 3aI0JHEHUE UM Ta30MeTpay

24

25

Xumuueckue cBoiicTBa kuciopoaa. Oxcunpl. TP
JlaGopatopuslii onbIT Nel7. «I'openue cepsl u
dochopa Ha BO3AYyXE U B KHCIOPOEH»
Jlaboparopusriii onbiT Nel8. «"openue xenesa,
MeJH, MarHus Ha BO3JIyXe U B KUCIOPOEH
JlaGopatopuslii onbIT Nel9 . Paccmotpenue
obpa3ioB okcunoB (yraepoxaa (1V), Bogopona,
docdopa, Menu, KaablKs, Keae3a, KPEeMHUS).
IToaroroska x I'MA, BITP

26

27

Bo3nyx u ero coctas. TP JlemoHCTpanmoHHbIN
skcniepumenT Ne 8
«Ormpesenenue coctaBa Bo3ayxa»
Bonopoa. Ilonyuenue Bogopona. Mepsl
0€30IacHOCTH IIpU paboOTe € BOJIOPOIOM.
[IpoBepka Ha uncrory. ['pemyunii ra3. TP.
JIeMOHCTpaIMOHHBIN YKcriepuMeHT Ne 9
«[Tony4yenue u cobupanue Bogopoja B

naboparopun. OnbiT KaBenaumray

28

XuMunueckue cBoiicTBa Bojgopoaa. [Ilpumenenue.




29

JleMoHCTpanrnoHHbIH sKcniepument Ne 10
«IlonydeHne Boiopoaa peakuuen aTtoMUHUS CO
cMechio cyibdaTta Menu u xjaopuaa Hatpus» TP
JleMOHCTpallMOHHBIN 3KcTIepruMeHT No
11.3aHMMAaTENbHbBIE ONBITHI C BOJOPOJAOM:
neTaronias 0aHKa, B3PHIBAIOIINECS TY3BIPH,
JIETAIOIIME MBUIbHBIC IAPUKHU.

TecToBrbIl KOHTpOJ'IBZ((HpaKTI/IKYM 10 U3Yy4YCHHIO
ra30B: KUCJIOPOZAa U BOAOPOOAaA».

30

Bona. Mertonbl onpeaesieHus cocTaBa BOABI -
ananmu3 u cuate3. TP JlaboparopHsiit ombit Ne 20.
«OmnpeaeneHre BOJIOIPOBOIHON U
JTUCTUJUTMPOBAHHON BOJBI»

31

Pu3nyecKue U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOABL. TP
Jlaboparopusiit onbiT Ne21. Okpacka
VMHJIMKaTOPOB B HEUTPAJIBHOU Cpese
JlaGopaTopuslit onbIT Ne22. CpaBHeHHE P00
BOJIbI: BOJOIIPOBOAHOM, U3 TOPOACKOTO
OTKPBITOrO BOJOEMA.

32

Bona — pactBoputens. PactBopsl. TP
Jlaboparopusiii onbiT Ne 23. «M3yuenue
3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTH BEILIECTBA OT
TEMIIePaTypPbI»

33

Hacpiniennslie 1 HeHachIEHHBIE pacTBOPHL. TP
JlabopaTopusbrit onibIT Ne 24.«Habmronenue 3a
POCTOM KpHCTAJLIIOB

34

«[lepecnltieHHbIN pacTBOP» JIabopaTOpHBI ONBIT
Ne 25
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34




9 KJIACC

KosauyecTBo 4acoB JJIeKTPOHHbIE
uudgposbie
Tema ypoka Konrpoabubie IIpakruueckue
n/n Bcero o0pa3oBaTe/bHbIE
padoTshI padoTsbI
pecypcsbl
BBoanbiit uncrpykrax no Th Xumus — Hayka
skcnepuMmeHTasbHas. TP JleMoncTpanonssiii onbIT Ne 1.
1 O3zHakoMiieHHE ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM; TPUEMBI
0e30macHoOi pabOThI C HUM.
5 BxonHoe TecTupoBaHuEe IO TEOPETUUECKUM U MTPAKTHUYECKUM 1 1

3HAHUAM 3a 8 KJ1acc

[Ipaxtuueckast padora Ne 1 «IIpaBmiia TeXHUKH 0€301TaCHOCTH
3 npu padoTe ¢ 1abopaTopHbIM 000pynoBaHueM. M3yueHue 1 1
CTPOEHHUS TJIAMEHU

OBP B skcnepuMenTanbHOM XuMuu JlabopaTopHslit onbIT Ne 1

4 «M3ydyeHune peakiuy B3aMMOICHCTBHS CYIb(UTA HATPUS C 1
IIEPOKCHUIOM BOAOPOJA»
Tennosoii s ekt xumuueckux peaxuii. [lonstre 00 k30 u
SHJOTEPMHUUYECKUX PEaKIUAX. JleMOHCTpalMOHHBIN ONBIT Ne

5 21Ipumepsl 3K30- U SHAOTEPMUUYECKUX PEAKLIUN. 1
Hemonctpanunonsslii onbIT Ne 3 «TennoBoit addexr
PacTBOpPEHUS BEIIECTB B BOJE»

CKopoCTh XUMUYECKUX peakuil JleMOHCTpallMOHHBIH OIBIT
Neo 4 BzaumopeiicTBUE IMHKA C COJISTHOM M YKCYCHOM
6 KHCJIOTaMu. B3aumoeiicTBie rpaHyIMpOBAaHHOTO IIUHKA U 1
LIMHKOBOU MBUIM C COJISTHOM KUCIOTOU. B3anmoneicrteue
okcuna meau(ll) ¢ cepHoit KHCIIOTOM pa3HOW KOHIIEHTPAITUN




npY pa3HbIX Temieparypax. Jlaboparopusiii onbit Ne 2
«M3menenne pH B X01€ OKUCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTENBHBIX
peakuuii»

[IpaxTuueckas padora No2. M3yueHue BIUSHUS YCIOBHMA
MPOBEJICHUS XUMUYECKON peaknu Ha €€ ckopocTh. Th TP
Jlaboparopuslil onbIT Ne 3 «CpaBHUTENbHASI XapAKTEPUCTUKA
BOCCTaHOBUTEJIBHOM CLIOCOOHOCTH METAJIJIOB)

10

IToaroroska xk T'TA

DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUALUS — [JIABHOE YCIOBHE
IIPOTEKaHUs PEAKLHil B pacTBOpax. JleMOHCTpallnOHHBIN OIBIT
Ne4HWcnibiTanne pacTBOPOB BELLECTB HA IJIEKTPUUECKYIO
IIPOBOAMMOCTb. /[BUYKEHNE HOHOB B 2JIEKTPUUYECKOM I10JIE.
JlemoHcTpannoHHBINA ONbIT NoS «DIeKTPOIUTHI U
HEJIEKTPOJIUTHI

SHCKTPOJII/ITI/I‘IGCKaH Jucconranusa KucCjiaorT , IIEeI0YEH U COJIEH.

11

CunpHble U ciabble 1eKTposnThl. JIabopaTopHbIif onbIT Ne 4
«CuIbHBIE U CITa0BIe DIIEKTPOIUTHDY

12

13

14

Peakuuu nonnoro o6mena. Jlabopatopsslit onbIT Ne 5
«BzaumoeicTBie TUIPOKCHIA Oapust ¢ CEPHOM KUCIOTON»
IToaroroBka x ' 1A

Peakuiuu nonnoro oomena. Jlabopatopuslii onbIT Ne6 Peakiiuu
oOMeHa MEXy pacTBOpaMH 3JIEKTPOIUTOB. JITabopaTopHbIit
onbIT Ne 7 «O0pa3oBanue coseit ammoHus» [loaroroka
'MA

[Ipaktuueckas pabora Ne3 . «PemieHne sKCrepruMEeHTaTIbHBIX
3a/1a4y Ha ONpeJIeJIeHue KaTUOHOB U aHMOHOB »Th

15
16

I'mpponus coneit. [TonroroBka k 'MA

[IpakTuueckas padora Ne4. Pemenne skcriepuMeHTalIbHBIX




3a/1a4 1o TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKas Jucconuanus». Th

17

18

19

TecToBBIi KOHTPOIIH MO pa3aeny «MHorooOpasue
XUMUYECKHUX PEAKUUN B OKCIIEPUMEHTAIIBHOW XUMUN»

["anorensl: Gpu3nyeckne U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
JemoHcTpanmoHHbii onbIT Ne6 du3nyeckue CBOMCTBA
rasoreHoB. JJaGoparopHsiii onbiT Ne§Pacro3HaBaHue CoJIsTHON
KHCJIOTBI, XJIOPUIOB, OPOMHIOB, HOAUAOB U Hoxa. TP

Xgop. CBoiicTBa U npumeHeHue xjopa TP
JemoHncTpannoHHslii onbIT Ne 7 «3ydenue puznueckux u
XUMHUYECKHX CBOMCTB XJIOPay

20

CoennHeHus rajioreHoB. XJ0poBo10poa. JleMOHCTpallnOHHbIN
onbIT Ne8 [lomyueHnue XJI0pOoBOIOPO/Ia U PACTBOPEHHUE €0 B
Boge. TP

21

22

[IpakTudeckas padora Ne 5. [TorydeHne CONSTHOM KUCIOTHI U
n3ydenue ee ceouct. Tb TP

IToaroroska x A

23

Kucnopoa: nosnyuyenue 1 XuMH4ECKUE CBOICTBA.
JemoHncTpannonHsbli onbIT Ne 9. «Ilonydyenue u coOupanue
KHCJIOPO/a B JIAOOPATOPUH U 3alIOJHEHHUE UM ra30MeTpay
JlaGopatopHbliii onbIT Ne9. «I"opeHue cepbl Ha BO3/1yXe U B
kucinopoae» Jlabopatopusiit onbIT Nel0. «I'opeHue xenesa,
MEAN, MarHusi Ha BO3yXe U B KUCIIOPOAE»

24

Cepa. XuMnueckue cBOMCTBa cepbl. JleMOHCTpallMOHHBII
onbIT Nel0.AnnmoTponHble MOAU(UKALINN CEPHI .
O3HakomIIeHHE ¢ 00pa3LamMu cepbl U €€ MPUPOTHBIX
COEIMHEHU.

25

CoenuHeHHs cephl: CEpOBOIOPO, CEPOBOIOPOIHAS KMCIIOTA.
Cynbduasl. Jlemoncrpanronssiii onbIT Nel 1O0pasisl




MPUPOJHBIX CYyTb(UIO0B U CyTb(daToB. JJabopaTopHbIii OMBIT
Nell . TbKauecTBeHHBIC peakiuu Ha CYIb(U]T -HOHBI B
pactBope. TP JlemoncTparmonubiii onbIT Nel2: «I[lonyuenue
CEPOBOJIOPOIa M M3YUYCHHE €T0 CBOMCTBY. JJabopaTopHbIH
onbIT Nel2: «Cunte3 cepoBogopoaa. KauecTBeHHbIE peakiuu
Ha CEpOBOJIOPOJT U CYTb(HUIBD»

Coenunenus cepsl: okcua cepoi(1V), cepHucTas KUCIOTa U €€
conu. JIaboparopusiit onbIT Nel3 Th KadyecTBenHble peakuuu

26 Ha CcyJb(UT -UOHBI B pacTBOpe. JleMoHCTpaliMoHHbIH onbIT No
13. «M3ydeHne CBOMCTB CEPHUCTOTO ra3a U CEPHUCTOU
KHCJIOTBI»

Coenunenus cepol: okcup cepsol (V1), cepras kuciora u ee

27 conii. Jlabopatopusiit onbIT Nel4 Th KauectBeHHbie peakiuu
Hacynbdat -noHsl B pactBope. TP

28 CgoiicTBa cepHoii kucioTsl JlaboparopHslit onblT Nel5
N3yyenue CBOMCTB CEPHOM KUCIOTHI

29 TToxnroroska k 'MA

30 A30T: (hM3HUecKre U XUMUIECKUE CBOKCTBA.

AmmMmuak. JlemonctpannonHsiii onbIT Nel4 Th Iomyuenue

31 aMMMaKa U ero pacTBopeHue B Boje. JJabopaTopHslit onbIT No
16 «OcHOBHBIE CBOWICTBA aMMHUAKa»

32 [TpakTrueckas padota Ne 6. [lonyuenue ammuaka, u3ydyeHue
ero ceoricts. Th TP

33 Conu ammonust. Jlaboparopuslit ornbiT Nel7 Th
B3anmopericTere coneit aMmmMoHus co menoyamu TP
AzoTHas kucnota. JleMoHcTpannoHHble onbIThl NeNel5 -17:

34 «[Tonyuyenne okcuaa azora (I\V) u u3yueHue ero cCBOMCTBY;

«Oxucnenne okcuaa azota (1) 1o okcuma azora (1V)»;




«Bzaumoneiicteue okcuaa azora (1V) ¢ Bojioi u KUCIOPOIOM,

IMOJIYYCHHE a30THOM KHCJIOTEI

OBHIEE KOJIMYECTBO YACOB 110 ITPOI'PAMME
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